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Da bi se verifikovali uticaji alata od bakra na tlo, obavljene su usporedne analize u 

dvije oraniļne parcele  u vremenu od februara 2017. do maja 2017. ObraĽene su obje 

oranice (parcela A sa bakarnim alatom i parcela B sa obiļnim ļeliļnim alatima), a jednom 

mjeseļno vrġena je analiza zemljiġta. Na kraju studije utvrĽeno da je tlo na parceli A 

zadrģalo viġe vode, bilo manje kiselo, sadrģalo je veĺu koliļinu kalijuma i imalo povoljniju 

strukturu. Nema uticaja na koliļinu azota i fosfata u tlu. U buduĺnosti, istraģivanje treba 

provoditi tokom duģeg perioda, a analizu treba uraditi sa preciznijim mjernim ureĽajima (sa 

pH metrom, sa preciznijim kalijima, azotima i fosfornim brojilima). 

  

Kljuļne rijeļi: bakar alat, prirodni proces, puģ, svojstva tla, voda 
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In order to verify the influence of the copper tool, we carried out a survey in two 

sample fields. From February 2017 to May 2017 we dig through both fields (field A with 

copper tools and field B with plain steel tools), and once a month we also carried out soil 

analysis. At the end of the study, we found that the soil on A retained more water, was less 

acidic, contained a higher amount of potassium and had a more favourable structure. No 

influence on the amount of nitrogen and phosphates in the soil was detected. In the future, 

the research should be carried out over a longer period, and the analysis should be done with 

more accurate measuring devices (with pH meter, with more precise potassium, nitrogen, 

and phosphorus meters). 

 

Key words: copper tool, natureËs process, snail, soil properties, water 

 

UVOD 

 

Prvi koji je upozorio na upotrebu alata za baļve bio je austrijski prirodnjak Viktor 

Schauberger (K¿ppers, 2013). Uz precizno posmatranje prirode nauļio je o prirodi, kako 

priroda funkcionira i koji su procesi prirode rasta, ģivota i postojanja kretanja. TakoĽe je 

stalno upozoravao kako ljudi treba da uļe od prirode (K¿ppers, 2013). Stoga je, takoĽe, 

izloģio da je bakar nemagnetski i da se tako ne mij enja sopstveni magnetizam Zemlje, dobar 

je sprovodnik toplote i elktriciteta pa ima dobar uticaj na biljnu energetsku njegu (Cobbald, 

2009).  
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Nasuprot bakru, alati od ģeljeza negativno utiļu na elektromagnetizama, koji biljkama 

treba za njihov rast, isuġuje zemljiġte i stvaraju odgovarajuĺe povoljnosti za razvoj 

patogenih bakterija. (Svete, 2014). Nedostatak gvoģĽa je zabiljeģen ġirom svijeta s razliļitim 

podlogama i sistemima Ľubrenja. Najveĺi nedostatak bakra je mjesto njegove najveĺe 

produkcije kao ġto su pjeġļana tla, zemljiġtu sa visokom koliļinom organskih materija i 

pedosubstratu na kreļnjaļku.  

Nedostatak bakra uglavnom se vidi na kvalitetu proizvoda, naroļito na boji i veliļini 

proizvoda (Shorrocks in Alloway, 1988: 4). Bakar, takoĽe utiļe na metabolizam, 

proizvodnju proteina, reprodukciju i uglavnom na otpornost biljaka (Shorrocks in Alloway, 

1988: 30-34). Zato je vaģno da redovno provjeravamo nivo bakra u tlu, ali takoĽe moramo 

biti sigurni u pouzdanost instrumenata provjere. Da bismo obezbijedili  odgovarajuĺu 

koliļinu bakra u tlu, uglavnom koristimo razliļite aditive bakra (bakar sulfat ili okside 

bakra), koji su toksiļni ako ih previġe upotrebimo (Phipps, 2016). Tako, zemljiġte koje se 

obraĽuje bakarnim alatom ne privlaļi puģeve (Ġvigelj, 2015: 46).  

Zbog intenzivne poljoprivrede dolazi do smanjenja organske materije i iscrpljenosti 

mikroelementa u zemljiġtima. Oni se ne obnavljaju kao ġto se koriste zbog klasiļnog oranja, 

intenzivnog uzgoja i upotrebe fitofarmaceutskih proizvoda (PPS) i zemljiġta se ne vraĺa 

prirodnim elementima (ukljuļujuĺi bakar) kao u proġlosti kada je prirodni krug zakljuļen. 

(K¿ppers, 2013). TakoĽe je veoma vaģno da usjevi koji se ģanju bakarnim srpom ne 

oksidiraju na mjestu reza zbog bakarnih jona koji ġtite biljku na mestu reza i stoga su 

zaġtiĺeni od gnjeļenja i mogu se drģati u hladnom skladiġtu duģi vremenski period. (Ġubiĺ, 

2015: 15). Moramo biti svjesni da alat bakra nije samo od bakra. Takav alat bi bio previġe 

mehak i neprikladan za upotrebu. IzraĽen je od legure 90% bakra i 10% kalaja, tako da je 

zapravo od bronze (Harland, 2014). Iako se bronza koristi za takve alate, takav materijal i 

dalje ima dugoveļnost i dovoljno je mehak da sprijeļi prekid grube upotrebe. Vaģno je da 

alat ne iskri, ne hrĽa i ima niski koeficijent trenja (Ġvigelj, 2015: 46). Uz upotrebu bakarnih 

alata, joni bakra koji saraĽuju u mnogim procesima apsorbuju se u tlu. Uz upotrebu bakarnih 

alata biljke dobijaju veĺi ģivotni potencijal, jaļaju otpornost, poveĺavaju hranu i unose 

rij etke elemente u tlo. Potrebno je imati u vidu da takvi alati nisu samo bakar, jer bi oni zbog 

mehkoĺe bili neprikladni za koriġtenje. Ovakvi alati se prave od legure 90% bakra i 10% od 

kalaja, drugim rijeļima od bronze. Danas moģemo naĺi alatke za baġtovanje, kao ġto su 

motike, lopate, srpove, noģeve za baġtu, posude za zalivanje i drugi rekviziti. U novije 

vrijeme se uspjeġno primjenjuju i razliļiti alati za farmere (plug, drljaļa), koji ĺe ponuditi 

moguĺe poboljġanja posebno ekoloġkim, permakulturalnim i biodinamiļkim farmerima koji 

ĺe moĺi poboljġati kvalitet zemljiġta i hrane, uzgajati na jednostavan ali odrģiv naļin. 

Iskazano je veliko interesovanje kako bakarni alati utiļu na karakteristike zemljiġta. 

Struktura tla utiļe na razliļite faktore: tip baziļnog kamena, vegetacija, procenat organske 

materije, vlaģnost, uticaj ļovjeka (vrsta kultivacije, sa fragmentima kultivacije raspala se) i 

nivo razvoja tla (Vovk Korģe u Lovrenļaku, 2001: 19). 

Struktura tla utiļe na vodno-zraļni reģim zemljiġta i plodnosti. Zbog toga struktura 

utiļe i na njegu bilj a, ishranu, rast i vrstu biljaka. U vrlo njeģnim, blagim podnim korij enima 

podgodni su uvjeti za nastanak i oļunavnje brojnih mikroorganizama koji dalje pospjeġuju  

razvoj organske materije (Lovrenļak, 1994: 31). 

Koliļina vode u tlu zavisi od padavina, isparavanja, evapotranspiracije (isparavanja, 

vode iz biljaka) i iz odvoda podzemnih voda. (Lovrenļak, 1994: 34). TakoĽe zavisi i od 

vremena analize, koliko su padavine uticale na denudaciju, eroziju matiļnog supstrata, 
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vegetaciju  kao i teksturu i strukturu zemljiġta. Koliļina vlaģnosti varira relativno brzo 

(Lovrenļak, 1979: 19).  

Konzistentnost zemljiġta je jedna od fiziļkih karakteristika tla i govori o tome kakva je 

otpornost na fiziļki pritisak. Zavisi od vlage i teksture tla (mehaniļka kompozicija tla), vrsta 

vegetacije koja raste tamo (koliko korijena je) i antropogenih faktora (oranje, melioracija) 

(Vovk Korģe, 2014: 18). Na tlu reakcije utiļu mnogi faktori, uglavnom osnovni petrografski 

fundament, reljef, vegetacija, klimatski uslovi, (temperature i padavine) i vlaģnost tla 

(Lovrenļak, 1994: 43-44). Koliļina fosfata u tlu je posljedica Ľubriva i zbog toga je korisno 

umjereno Ľubrenje. Mlade biljke zahtevaju koliļinu fosfora, posebno ako su zasaĽene u 

hladnom dijelu godine (rano proleĺe, kasnu jesen) (Leskoġek, 1993; 22-23). Azot koji je 

dostupan od raspada uginulih biljaka i biljaka animalnih fekalija brzo konzumira (Vovk 

Korģe, 2014; 45). Mineralizacija je brģa u prozraļnim, toplijim zemljiġtima koja imaju 

odgovarajuĺu reakciju i mikrobiotiļku aktivnost. Zbog nedostatka kalijuma biljka poļinju da 

se uvija listove, listovi ivica postaju tamni i biljka na kraju ugiba (Leskoġek, 1993; 23-24). 

 

MATERIJAL I METODE 

 

Parcele za obradu duboke 10 cm. Uzorak zemljiġta uzet je na viġe mjesta od srediġnjeg 

dijela (a ne na ivicama), uvijek prije upotrebe alata. Parcele su zasaĽene zelenom salatom 

(Iceberg salata). Ova vrsta zelene salate je jedna od omiljenih vrsta u proleĺnom vremenu. 

Na svakom polju smo posadili 12 biljaka u trouglastom obliku, gdje su sve biljke bile 

razdvojene 30 cm. 

Oznaļavanje testiranih parcela. 

Oranica je podijeljena na dvije parcele i to: Ăparcela Añ gdje je koriġtena motila od bakra, i 

"parcela B", gdje je koriġtena ģeljezna motka. 

 

 
 
Sl. 1. Parcela A (levo) i B (desno) u februaru 2017. god. Parcele su pripremljene za sjetvu u martu 2017. U 

martu 2017. godine na oranicu obje parcele zasaĽena je salata sorte (Lactuca sativa) na obe oblasti u istom 

uzorku. 

Fig. 1. Field A (left) and B (right) February 2017 Fields were ready in March 2017.  In March 2017 we 

planted lettuce, sort salad lettuce (Lactuca sativa) on both fields in the same pattern.   
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Sl. 2. Polja u martu 2017. zasaĽena salata 

Fig. 2. Fields in March 2017 ï we planted lettuce  

 

 
 
Sl. 3. U aprilu 2017. godine vidljiva je razlika u rastu 

Fig. 3. Already in April 2017 we could see the difference in growth 
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Sl. 4. Parcele u maju 2017. ï vidljiva razlika u rastu  

Fig. 4. Fields in May 2017 ï the difference can be seen in the growth  

 
Grafikon 1. Evidencija dokaza na parcelama 

Chart 1. Work evidence on fields 

 
Date of work Footnote  

15. 2. 2017 Taking the sample 1 ï before the first work, hoeing 

24.2.  Hoeing  

4.3 Hoeing 

11.3. Hoeing 

18.3.  Taking the sample 2, planting of lettuce hoeing 

25.3. Hoeing 

1.4. Hoeing 

8.4. Hoeing 

15.4.  Taking the sample 3, hoeing  

22.4.  Hoeing 

29.4.  Hoeing 

6.5. Hoeing 

13.5.  Taking the sample 4, hoeing 

 

REZULTATI I DISKUSIJA 

 

PoreĽenje zemljiġta izmeĽu parcela A (kultivisano bakarnom motikom) i B 

(kultivisano sa ģeleznom motikom). Na poļetku istraģivanja bili su uzorci tla na obje parcele 

isti, ġto je oļekivano jer je sva oranica kultivisna ģeleznim alatom. 

 




