Acta geographica Bosniae et Herzegovinae 10; 2@B85%) l zvorni naul ni

ODRGDV SKORI GT A VALN J BAKRNI ALATI
POBOLJ GAYAZ/OJ KVALITETATLA | BILJAKA
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Da bi se verifikovali uticaj alataod bakrana tlg obavjene suusporedne analiza
dvi j e or aniuvremenypad februarh 2017. do maja 201@.br alene su

oranice(parcelaA sa bakarnim alatomparcelaB s a o b i | nlatima),|lagedriofh ni m
mj e s e lenanjeanalizgz e ml j i gt a. Na I & dajg tlo napgamceli Aj e ut
zadrgalo vige vode, bilo manje kiselo, sad
strukturu. Nema wuticaja na kolilinu azota
provoditi t ok o m dueheeurpditpsa précienifia mj ar ainm!| uezel a

pH metrom, sa preciznijim kalijima, azotima i fosfornim brojilima).
Kl'julne rijeli: bakar al at, prirodni proce:

SUSTAINABLE USE OF SOIL - COPPER
TOOLS IMPROVES SOIL AND PLANT GROWTH

Ana Vovk Fadibyrofylets, Department of Geography, International Centre for
Ecoremediation, University of Maribor, Kor

ana.vovk@um.si

In order to verify the influence of the copper tool, earied out a survey in two
sample fields. From February 2017 to May 2017 we dig through both fields (field A with
copper tools and field B with plain steel tools), and once a month we also carried out soil
analysis. At the end of the study, we found tihat soil on A retained more water, was less
acidic, contained a higher amount of potassium and had a more favourable structure. No
influence on the amount of nitrogen and phosphates in the soil was detected. In the future,
the research should be carried over a longer period, and the analysis should be done with
more accurate measuring devices (with pH meter, with more precise potassium, nitrogen,
and phosphorus meters).
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Prvik oj i je upozorio na wupot r ervodnjaleMikeot a z a
Schauberger (K¢pper s, 2013) . Uz ©precizno i
priroda funkcionira i kojisupr oc e s i prir opdsejanjalars ¢ taa n jgdev oT ak
stalno upozoravao kako | judi t rebat adkgo Lie| e

izl ogio da je bakar ieerasagstveai magketizam Zethigpbas e t a
je sprovodniktoplote i elktriciteta paima dobar uticaj na biljnu enestsku negu (Cobbald,
20009).
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Nasuprot bakru, alab d ¢ enlejgeaz d@ v n eektwrnagrietizamakeji biljkama

treba za njihov r as tjy o d gsouvgaupoasjljnogtieankagvojgt e
patogenih bakterija. (pPeevabi2pedgpn Bedosmt
podl ogama i sistemima Lubjenjng.esNaj wgleigon

produkci | epjlkadlaazpg mal jsiugt u sa visokom kol ili
pedosubstratunar e | mj al| k

Nedostatak bakra uglavnom se vidi na kve
proizvoda (Shorrocks in Alloway, 1988: 4Bakar, a k o L e util e na me
proizvodnju proteina, reprodukciju i uglavnom oigornostbiljaka (Shorrocks in Alloway,
1988: 363 4 ) . Zat o | e vgernaov adnao rneidvoov nboa kprrao vu  t |
biti sigurni u pouzdanost instrumenata provjere. Da bismo geddbodgovar aj ul
kolilinu bakra u t1l u, uglavnom korisge i mo
bakra), koji su toksilni a k drake,he mirjeivdg tgee kq
obrallal@rnim alatom ne privlali pugeve (Gvi

Zbog intenzivne poljoprivrede dolazi do smanjenja organske materije i iscrpljenosti
mikroelem&at a u zeml ji gti ma. Ooni se ne obnavl | a]
intenzivnog wuzgoja i upotrebe fitofar mace.!l
prirodnim elementima (ukljulujuli b adnar ) k
(K¢pper s, 2013) . T a k qeliekoji jseeg a\nlgakarman spamgneo d a
oksidiraju na mjestu reza zbog bakarni h |j
zagtilieni od gnjelenja i mogu se df@abiiuy
2015: 15). Moramo biti svjesni da alat bakra nije sasdd a kr a. Takav al at
mehaki nepri kladan za wupotrebu. kalaja takoedajej e o
zapravo od bronz@Harland, 2014). lako se bronza Kkoristi za taklaeq takav materijal i
dal je ima dugovméhakdasspiel i dpvekjdogiebe upot

alat ne iskri, ndr &i i ma niski koeficijent trenja ( G\
alata, joni bakr a k anaapsosbaju sa uuyz upotteburbakargh m p
alata biljke dobij,ajjp cotpapsi gpovelavajpwt bna

rijetke elemente u tid?otrebno jémati u viduda takvi alati nisu samo bakar, jerdsii zbog
mehkol e bilzia rkeop Ovakvilelatiseeprave oegure 90% bakra i 10% od
kal aj a, drugim rijelimaiodattrmbapeovdapas
motike, lopate, smve negavbagtu, posude za Uzrelijg vanij
vrijeme se usp e gpringenjujui razl il iti al at za farmere
mogule poboljganja fHwlstebrnal reikmo | io gtkii ond i rpaemim
i e moii poboljgati kvalitet zemljigta i hr
Iskazano je veliko interesovanfea k o bakar ni al ati utilu n
Struktura tla utile na razlilite faktore:
materije, viagnost , uticaj | ov gcigekampald seyist a
nivo razvoja tla (Vovk Korge u Lovren] aku,
Struktura tl-ar attediem nzae nvlojdingot a i pl odno s
ut i | ejegubiljaishrany, rastivrst biljaka. Uvrloje § ni m, bl a giijemmapodni
podgodni Su uvjeti za nast anakkojii daladrjaev npjoe
razvo,j organske materije (Lovren|lak, 1994:
Kolilina vode u tlu zavisi od padavi na,
vode iz biljaka) i iz odvoda bz e mni h voda. (Lovren| ak, 199
vremena analize, kolke u padavine wuticale na denudaci
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vegetaciju kao i tekstuu i struktuu  z e ml jKodltial i na vI agnosti \
(Lovren|lak, 1979: 19).

Konzistentnost zemljigta je jedna od fiz
otpornost na fizi]lki pritisak. Zavisi od v
vegetacije koja raste tamo (koliko korijena je) i antropogenihofakforanje, melioracija)
(Vovk Korge, 2014: 18) . Na t 1l u r egeatrkgraiskie wu't

fundament reljef, vegetaciij a, kli mat ski usl ov
(Lovren| akd4a)1984! i Baapbebjatdaca tLubrijva i
umj ereno Lubrenje. Ml ade Dbilj ke zaleneavaju

hladnom dijelu godine (rano pr23) Azbtagjijekas nt
dostupan od raspadaginulih biljaka i biljaka animalnih fekalija brzo konzumira (Vovk

Kor ge, 2014 45) . Mi oer,al tha&mlcii jjiam j ze nblrjgiagt
odgovarajulu reakciju i mi kkaljumabdikap bk unp kt d:
seuvija listove listovi ivica postajuamni i biljka na kraju ugibd L e s k 0 g e k24). 199 3 ;

MATERIJAL | METODE

Parcele za obraddubole1 0 ¢ m. Uzorak zemjejsit @t @duseted]
dijela (a ne na ivicama), ijek pije upotrebe alatP ar c e | e szeleromaahtani e n e
(Iceberg salat). Ova vrsta zelene salate je jedna ¢
Na svakom polju smo posadili 12 biljaka u trouglastom obliku, gdje su sve biljke bile
razdvojene 30 cm.

Oz nal avisanilparcetae s t
Oranica je podijelea na dvije parcele i to: Apaircel a
"parcelaB", gdjeje korig t &red @ neotkan

Sl. 1. Parcela A (levo) i B (desno) u februaru 2017. goBarcele su pripremljene za sjetvu u martu 2017. U

martu 2017. godinenar ani cu obj e parcele zasalena je salata sor
uzorku.

Fig. 1. Field A (left) and B (right) February 2017Fields were ready in March 2017. In March 2017 we

planted lettuce, sort salad lettuce (Lactuca sativa) on bottields in the same pattern.

45



Ana Vovk Korge: Odridgiakarinskal iagti apambjoe jtgavaj u r

Sl. 2. Polja u martu 2017z a s a Batat a
Fig. 2. Fields in March 2017 we planted lettuce

SI. 3.U aprilu 2017. godine vidjiva je razlika u rastu
Fig. 3. Already in April 2017 we could see the difference in growth
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Sl. 4. Parcele u maju 2017. vidljiva razlika u rastu
Fig. 4. Fields in May 2017 the difference can be seen in the growth

Grafikon 1. Evidencija dokaza na parcelama
Chart 1. Work evidence on fields

Date of work Footnote

15. 2. 2017 Taking thesample I before the first work, hoeing
24.2. Hoeing

4.3 Hoeing

11.3. Hoeing

18.3. Taking the sample 2, planting of lettuce hoeing
25.3. Hoeing

1.4. Hoeing

8.4. Hoeing

15.4. Taking the sample 3, hoeing

22.4. Hoeing

29.4. Hoeing

6.5. Hoeing

13.5. Taking the sample 4, hoeing

REZULTATI | DISKUSIJA

Porelenje z e nphrgeia @\t (Rultivisanom kakamom motikom)
(kultivisano saj e | e motikom).Na pol| et ku i str agiobjampacade bi | i

i st ije, od temjeijessaa oranicaultivisnag e | e alatomm
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