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U ovom radu su prezentirane hidrografske i geomorfoloske odlike, te geoloske i
tektonske karakteristike terena u skiopu slivnog podrucja Gornje Neretve, pocev od Sireg
prostora entitetske granice do izvorisne zone rijeke. Unutar proucavanog terena izdvojene
su strukturno-facijalne jedinice. Pored opcih svojstava prikazane su hidrogeoloske
karakteristike terena. Radi boljeg sagledavanja hidrogeoloskih odnosa u slivu i
vodoobilnosti unutar odredenog dijela toka Neretve izvrSena je klasifikacija stijenskih masa
i razgranicenje slivnog podrucja. Analizom geolosko-tektonskog sklopa, geomorfoloskih
0dnosa, te ispitivanjem podzemnih vodnih veza utvrdena je granica sliva-vododjelnica.
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In this paper, hydrographic and geomorphologic characteristics, as well as geologic
and tectonic characteristics of terrain within the upper Neretva river basin, starting from a
broader area of the inter-entity boundary line, up to the source river zone, were presented.
Within the studied terrain, structurally-facial units are distinctive.

Along with general characteristics, hydrogeologic characteristics of terrain were
presented. For the purpose of better understanding of hydrogeologic relations in the stream
basin, and water abundance inside the specific section of the Neretva, a classification of
rock masses and the river basin delimitation were performed. Based on analysis of
geological-tectonic structure, geomorphologic relations and exploration of the underground
water connections, a boundary of the river basin, a water shed, was determined.
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hydrogeologic characteristics, the river basin margins.
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uUvoD
INTRODUCTION

Gornja Neretva obuhvata dio sliva ove rijeke uzvodno od grada Konjica. Ovo podrucje
je uvise navrata bila predmet istrazivanja, pocev od 1953. godine kada je uradena pregledna
geoloska karta 1:50 000 i osnovni projekat hidroenergetskog iskoristenja vode Neretve i
Rame. U periodu 1959-1960. god. nastavljena su geoloska istraZivanja, a obimnija istrazi-
vanja za hidroelektranu Ulog su finalizirana 1965. godine. Pored geofizickih ispitivanja,
mineralosko-petroloskih, paleontoloskih i fizicko-mehanickih ispitivanja uradena su i
ispitivanja podzemih voda i razdvajanje sliva Gornje i Donje Neretve u podru¢ju Luka i
Krusevljana (planina Crvanj-Crna Gora). Od 1986. godine izvrSena su obimna istrazivanja u
okviru projekta Gornja Neretva koja su obuhvatila i seizmoloska istraZivanja. Tokom 1989.
godine uraden je idejni projekat HE Glavati¢evo. Zatim je uradeno idejno rjeSenje za HE
Ljubucu i fotogeoloska analiza strukturno-tektonskih elemenata za prostor od izvorista
Neretve pa sve do Mostara. Institut za zemljotresno inZenjerstvo i konstrukcije Banja Luka u
saradnji sa Seizmoloskim zavodom Sarajevo uradio je namjenska seizmoloska istrazivanja.

Tokom svih navedenih istrazivanja koristena je postoje¢a dokumentacija listovi OGK
Kalinovik, Foca, Nevesinje i Gacko, kao i tumaci za ove listove. Izuzev pripremnih radova
na obezbjedenju dokumentacije obavljeni su terenski i kabinetski radovi. U radu je dat
prikaz hidrografskih i geomorfoloskih karakteristika slivnog podrucja Gornje Neretve, te
geoloske grade, tektonskih odlika i hidrogeoloskih svojstava sliva. Analizom geoloske gra-
de i geomorfoloskih odnosa, te ispitivanjem podzemnih vodnih veza uradeno je generalno
razgranicenje slivnog podrucja.

HIDROGRAFSKE ODLIKE TERENA
HYDROGRAPHIC CHARACTERISTICS OF THE TERRAIN

Gornja Neretva je uzvodni dio toka od entitetske granice pa sve do izvora Neretve.
Slivno podruje Neretve do ove granice iznosi cca 500 km? Od sliva Trebisnjice i Donje
Neretve razdvojeno je Crvnjem, povrsi Morina i Vucevom. Na krajnjem jugoistocnom obo-
du sliva dominira povrs i prevoj Cemerno. U ovom prostoru formirana je vododjelnica
izmedu tri sliva: Neretve-Drine-Trebisnjice. Od sliva Bosne i Drine razdvojeno je pla-
ninskim masivima Treskavice, Lelije i Zelengore. Rijeka Neretva izvire pod Gredeljom,
sjeverozapadno od planinskog prevoja Cemerno, u vidu izvorisne &elenke koju formiraju
prstenasto rasporedeni manji izvori i tokovi. To je i razlog da u najgornjem dijelu ima
bujicasti karakter.

Neretva sa svojom dolinom pruza se sredinom slivnog podrucja, generalnog pravca
pruzanja sjeverozapad-jugoistok. Promjena pravca na potezu Ulog-Ljubuca je uslovljena
strukturno-tektonskim odnosima.

Pritoke Neretve sa desne strane su Ljuta, Jezernica Tatinac i Rijeka, a manje pritoke su
Klistica, Bistrica i dr. Sa lijeve strane vaznije pritoke su Jezernica, Lika¢ potok i Zivasnica.
Od pomenutih pritoka po vodonosnosti isti¢u se Ljuta i Jezernica, ali se Ljuta i Zivasnica
ulijevaju u Neretvu nizvodno od entitetske granice. Nizvodno od entitetske granice, na
desnoj dolinskoj strani formirano je vrelo velike izdasnosti Krupac koje drenira dio sliva a
koji pripada uzvodnom vodotoku Jezerica-Tatinac sa VVrhovinskom rijekom.
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Sa obje dolinske strane Neretve nalaze se stalni i povremeni izvori manje izdasnosti,
ali vecu izdasnost imaju vrela na desnoj dolinskoj strani, odnosno na kontaktu flisa i
karbonata.

Medu jezerima isti¢u se: Ulogko, Stirinsko i Kotlani¢ko jezero na Leliji, Bijelo i
Veliko jezero na Treskavici i Blatacko na Lavnici.

GEOMORFOLOSKE ODLIKE TERENA
GEOMORPHOLOGIC CHARACTERISTICS OF THE TERRAIN

Sa geomorfoloskog aspekta ovaj planinski predio se sastoji od povrsi sa kojih se izdizu
vrhovi, grebeni visokih planina tzv. visoke povrsi. Oblik povrsi imaju Treskavica, Zelengora
i donekle Crvanj. Po$to je sastav terena uglavnom kreénjacko-dolomitski u okviru ovih
povrsi razvijeni su kraski oblici u vidu uvala i zona sa vrtatama i ¢esto sa ostacima naslaga
morenskog materijala kao npr. na Leliji, VisoCici, Treskavici i dr. Pored visokih postoje i
nize povrsi unutar kojih su pretezno rijecni tokovi prosjekli svoje doline.

Istaknuti planinski vrhovi su nadmorskih visina od 1500 do 1920 m (Zumomor na
Crvnju) i 2032 m (Velika Lelija).

U najgornjem dijelu dolina Neretve ima razvucen ,,V* oblik sa asimetricnim stranama,
posto je formirana u monoklinalnoj strukturi nagnutih flinih sedimenata od lijeve ka desnoj
obali. U podruéju Ulog-Nedavi¢i dolina je proSirena, priblizno razvu¢enom ,,U* oblika, sa
elementima kotlinskog karaktera i usje¢ena je u flisnim sedimentima. Nadmorska visina
korita rijeke u zoni entitetske granice je 521 m, dok se izvori$na zona nalazi izmedu izohipsi
1200 i 1350 m. ProsjeCan pad korita na predmetnom podruéju iznosi 1,9 %. Nizvodno
Neretva ulazi u kanjon, visine 150-200 m, asimetri¢nih oblika s obzirom na tektonsku
slozenost 1 litoloske asimetri¢nosti u gradi. Sliéne osnovnoj dolini Neretve su i doline njenih
pritoka. Odlike uzduznih profila ovih pritoka su veliki gradijenti pada sa Cestim pojavama
relativno visokih kaskada.

GEOLOSKE KARAKTERISTIKE TERENA
GEOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE TERRAIN

U slivnom podrucju Neretve najvise su zastupljene karbonatne stijene mezozoika, dok
su klasti¢ni sedimenti mezozoika i tercijara podredenije zastupljeni. U odnosu na trijaske
sedimente kredni i jurski imaju manje uée$ce i nalaze se u centralnom i jugoisto¢nom dijelu
slivnog podruc¢ja. Zatim po zastupljenosti dolaze klasti¢ni i klasti¢no-karbonatni sedimenti
jure, dok su sedimenti tercijara i magmatske stijene veoma malo zastupljene.

Geoloska karta slivnog podrucja uradena je na topografskoj osnovi razmjere 1:100 000
koristec¢i se listovima osnovne geoloske karte; Kalinovik, Foca, Gacko i Nevesinje (Slika
1).

Donji trijas je otkriven u dvije odvojene zone dinarskog pravca pruzanja. Iduéi od sje-
vera prema jugu nalazi se Zona Vrhovina-Vlaholje-Jelasca i Zona Ljubuga-Obalj-Stirinsko
jezero.
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Sl. 1. Geoloska karta sa hidrogeoloskim elementima i geolo$kim profilom
Fig. 1. Geologic map with hydrogeological elements and geologic profile.
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LEGEND:

A. LITHOSTRATIGRAPHIC MARKS AND HYDROGEOLOGIC PROPERTIES
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Sl. 1a. Legenda uz geolo$ku kartu
Fig. 1a. Legend (litostratigraphic marks and hydrogeologic properties).

aAsc
ONE

U sjeveroisto¢nom dijelu slivnog podrucja nalazi se prva zona verfenskih sedimenata
predstavljena liskunovitim kvarcnim pjeséarima i Skriljcima, na kojima leze kre¢njaci i
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dolomiti srednjeg trijasa ili transgrediraju flisni sedimenti jure. Vece rasprostranjenje ovih
sedimenata je u podrucju Bistrice (sliv Drine). Druga zona donjotrijaskih sedimenata je od
istoéne granice sliva (Stirinsko jezero) prema sjeverozapadu. Zastupljeni su litoloski
istovjetni sedimenti kao u prvoj zoni. Najstarije stijene donjeg trijasa su smjestene u antikli-
nalnim dijelovima struktura i tektonski izdignutim krilima pojedinih dislokacija. Otkrivene
su na razli¢itim visinama od preko 1500 m n.m. na Leliji do kote 500 m n.m. u Ljubu¢i.

Sredniji trijas je predstavljen facijom kre¢njaka i dolomita, a djelimi¢no su otkriveni i
¢lanovi vulkanogeno-sedimentne formacije. Anizik je razvijen u dolomitima, bankovitim
kre¢njacima, slojevitim i dolomitiénim. Kre¢njacko-dolomitna facija je zastupljena i u
ladiniku, a mjestimi¢no se javljaju laporaci, laporoviti kre¢njaci, roznaci, eruptivi i tufovi.
Vecée mase dijabaza i spilita (bbT,) su u tektonskom konraktu sa karbonatima ili interstratifi-
kovani. Predstavljau niZe horizonte srednjeg trijasa (T,?) i preko njih leZi prate¢a asocijacija
ladini¢kih uslojenih stijena: kre¢njaci, roznaci, pjescari, tufovi i glinci. U najvisem horizontu
su plocasti i slojeviti kreénjaci sa muglama i proslojcima roznaca i roznaci. Oni izgraduju
visoke dijelove lijeve kanjonske Neretve u prostoru izvora Carevica, a najvjerovatno su
prateca asocijacija ili su interstratifikovani u dijabaze.

Gornji trijas je razvijen u kre¢njacima i dolomitima. Kre¢njacko-dolomitske mase
srednjeg i gornjeg trijasa pretezno ucestvuju u gradi terena slivnog podruéja, pa kraske
osobine tih masa imaju srazmjerno tome znatnog udjela na hidrogeoloske odnose.

Preko srednje i gornje trijaskih kre¢njaka i dolomita, a ispod jursko — krednog flisa leze
pjeskoviti 1 laporoviti kre¢njaci sa muglama i rijetkim proslojcima roznaca i laporci (trijas,
jura-TJ?) .

U odnosu na trijaske sedimente jurski su relativno malo zastupljeni i mogu se
generalno odvojiti u kreénjacko-dolomitsku i flisnu faciju. Kre¢njacko-dolomitska facija
jurskih naslaga rasprostranjena je u jugozapadnom dijelu sliva na prostoru Crvanj-Vucevo.
Tu jura leZi preko trijaskih dolomita i kre¢njaka. Na nekim lokalitetima (Ziva$nica, Morine)
javljaju se lijaski crni kre¢njaci sa laporcima i roznacima, dok su ostali sedimenti jure na
prostoru Crvnja i Morina predstavljeni kre¢njacima. FliSna facija se nalazi na prostoru
Nedavica, Trnavice i u sjeveroistocnom dijelu sliva u podrucju Ljute pod Treskavicom. Ti
sedimenti €ine prelaznu zonu iz gornje jure u donju kredu i tretiraju se kao jursko-kredni
flis. Flisni sedimenti su predstavljeni klastiénim sedimentima pje$carima, laporcima, kalka-
renitima, brec¢ama sa proslojcima kre¢njaka, laporovitim kre¢njacima i muglama roznaca. U
gradi terena koji pripada slivu Gornje Neretve ovi sedimenti su znacajni sa hidrogeoloskog
aspekta i funkcije koju imaju u terenu. Debljina flisne serije je 100-150 m.

Kreda je predstavljena kre¢njackom i flisnom facijom. Flisna kreda je po zastupljenosti
odmah iza trijaskih sedimenata. Ima je u gornjem toku Neretve od samog izvorista, prelazi
Neretvu izmedu Gapiéa i Zivasnice, zaobilazeéi okuku ove rijeke i pruza se u pravcu
sjeverozapada. FliSni sedimenti leze transgresivno i diskordantno na trijaskim, odnosno
jurskim sedimentima, ali su Cesto i u tektonskom kontaktu sa njima. Predstavljeni su pjesca-
rima, laporcima, glincima, kalkarenitima, brecama, laporovitim kre¢njacima, brecastim
kre¢njacima i kreénjacima sa roznacima. U ovoj heterogenoj seriji izdvojeno je pet
litofacijalnih paketa. Prva tri su krecnjacko-laporovita, a cetvrti i peti predstavljaju
pjeskovito-laporovitu (klasti¢nu) faciju. Debljina flinih naslaga je veoma velika i iznosi cca
1200 m. Kredni fli§ kao i jursko-kredni je znacajan sa hidrogeoloskog aspekta i sa aspekta
iskoristenja vode.

Laporovita facija ( *K ) je izgradena naj¢esée od kalkarenita i laporaca, a podredeno od
kre¢njaka, bre¢a, pjesara i glinaca. Lezi preko kre¢njacke facije (° K), znatno manjih
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debljina u odnosu na kre¢njagke. Intenzivno je ubrana i to najvise oko granice sa K. Bore
su dekametarskih i metraskih dimenzija, najcesce prevrnute, sa padom aksijalne ravni ka SI.

Kredni fli§ - pjeskovita facija (°K) je klasti¢nog razvoja izgradena od pjeicara sa
gradacionom slojevitos¢u, pjeskovito - laporovitih kre¢njaka, kalkarenita, laporaca i glinaca.
Intenzivnije je ubrana od ‘K. Bore su dekametarske rjede metarske, najéesée prevrnute i
raskinute, sa zalijeganjem aksijalnih ravni prema SI.

Neogen razvijen u vidu manjih ili ve¢ih izolovanih partija Argud, Hotovlje i Kalinovik.
Predstavljen je krupnozrnim konglomeratima i bre€ama, dok se u viSim nivoima nalaze
pjeskovito-laporoviti kreénjaci, laporci, rjede glinci i proslojci uglja. Naslage su male de-
bljine uglavhom do 50 m.

Kvartar (Q) izgraduju genetski i granulometrijski razli¢iti materijali (blokovi, pje-
skovite gline i zaglinjene drobine) koji predstavljaju pokrivace male debljine i velikog
rasprostranjenja. Prostranija masa zaglinjenih drobina i blokova nalaze se na desnoj strani
rijeke sjeverno od Studenca. Najvjerovatnije je to stari odron iz faze usjecanja Neretve,
naknadno, fluvijalnom erozijom dijelom zaravnjenjem. Registrovano je i sufoziono udublje-
nje u zaravni. Prostorno veé¢e mase (nagomilanja) ovih materijala su na lijevoj strani rijeke u
uvali na kontaktu T,* i T,J, u samoj Neretvi ispod Treskavca i nizvodno od Treskavca sve do
entitetske granice. Na predmetnom podruéju registrovana su smirena i aktivna klizista kao i
aktivna jaruzanja. Na krajnjem JZ dijelu karte, na lijevoj obali formiran je aktivan sipar i
razvijen aktivni proces jaruzanja u T,J seriji kre¢njaka sa laporcima i roZznacima.

Aluvijalni nanos (al) u koritu Neretve je §ljunak, krupice, slabozaobljeni blokovi i
lokalno krupnozrni pijesak. Debljina nanosa u izrazito kanjonskom dijelu (,,U*) korita rijeke
utvrden je buSenjem i iznosi 7 m. Na najnizim terasama rijeke u okviru flisa, zastupljeni su
krupnozrni $ljunkovi i krupice, a na samoj povrsini terena tanji sloj pjeskovitih glina,
pijeskova i ilovaca.

Proluvijalni nanos (pr) heterogenog sastava gradi plavinske konuse na us$¢ima svih
potoka. Materijal potice iz visljih dijelova potoc¢nih dolina gdje su procesi jaruzanja i
spiranja intenzivni.

Eluvijalno-deluvijalne (e,d) naslage kao i koluvijalne naslage umirenih (ku) klizista
izgradeni su od zaglinjenih drobina, pjeskovitih glina i drobina. Prostorno veée i deblje
naslage nalaze se na lokalnosti Ljeskovica. Na lijevoj strani PaleSkog potoka postoje veca
nagomilanja glinovito-drobinskog materijala u okviru dijelom aktivnog klizi$ta. Uzvodno od
pregradnog mjesta zastupljene su takode, znacajnije pojave ovih materijala.

TEKTONSKE ODLIKE TERENA
TECTONICAL CHARACTERISTICS OF THE TERRAIN

Na osnovu tektonske grade istrazivano podrucje pripada ,,Zoni mezozojskih kre¢njaka

i paleozojskih $kriljaca i zoni ,,Visokog kra“. Tektonika terena je kompleksna, a mogu se

izdvojiti Setiri strukturno-facijalne jedinice:

- Jedinica Crvanj-Morine sa Durmitorskim flisem je najvaznija za analizirano podrudje.
Izgradena je od trijaskih i jurskih sedimenata (krec¢njaci, dolomiti i sedimenti krednog
flisa). U pravcu sjeveroistoka zona zalijeZe na liniji Ljubuéa-Pridvorica pod Durmitorsku
navlaku.

- Jedinica Bjelasnica-Visocica sastavljena je od dolomita i kre¢njaka srednjeg i gornjeg
trijasa. Navucena je na jedinicu Crvanj-Morine, van podrucja sliva na SZ.
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- Jedinica Turovi-Bare-Kuti-Dumos prostire se u podruéju Treskavice, Lelije, Zelengore i
Nedavica. Izgradena je od trijaskih, jurskih i jursko-krednih karbonata klastita i podre-
deno eruptiva.

- Jedinica Trebevi¢, Treskavica-Lelija-Zelengora u ¢ijem sastavu su donje i srednjetrijaski
klastiti i karbonati. Navuéena je na jedinicu Crvanj-Morine u JI dijelu sliva.

Strukturno-facijalna jedinica Crvanj-Morine sa zonom Durmitorskog flisa (slika 1.) je
najvaznija jer se prostire sredinom ovog podrucja i u njoj je Neretva usjekla svoje korito.
Kredni fli§ je ubran u nabore hektametarskih veli¢ina. Prema sjeveroistoku blizu Durmito-
rske navlake fli§ je boran u manje nabora dekametarskih i metarskih veli¢ina.

U trijaskim, jurskim i krednim sedimentima izrazeno je nabiranje, ali je izraZena je i
radijalna tektonika. Pored uzduZnih rasjeda nalaze se i normalni rasjedi. Pomenutim
rasjedima odvojeni su krupni blokovi terena. Najznacajniji medu njima su rasjed Jezero-
Obrnja i rasjed Tres$njevica-Strane duz koga su u kontaktu trijaski i jurski karbonati i klastiti
sa krednim fliSom.

Tektonski pokreti u ovoj podrucju odvijali su se u vise faza. Glavna ubiranja su bila na
pocetku i pri kraju gornje krede, kada se zona Visokog krSa blago ubire i na nju se na
sjeveroistoku navlace tvorevine tih prostora sa uzdizanjem i nabiranjem. Naknadnim tekto-
nskim pokretima, vjerovatno krajem eocena ili u oligocenu dolazi do ubiranja i navlacenja i
u zoni Visokog krsa, ali se ta navlacenja odvijaju i u sjeveroistocnim prostorima, jer ove
mase prekrivaju i paleogene sedimente. Dalja razlamanja su formirala depresije u kojima su
taloZeni neogeni sedimenti, dok su vertikalni pokreti krajem neogena i Kvartara izdigli ove
prostore i pretvorili ih u visoke planine. Dalja izdizanja tokom kvartara prouzrokovala su
formiranje kanjona Neretve, Ljute i drugih rijeka.

HIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE TERENA
HIDROGEOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE TERRAIN

Slivno podrucje Gornje Neretve izgradeno je od stijenskih masa koje se medusobno
razlikuju prema hidrogeoloskim osobinama i funkcijama. Teren u slivu Gornje Neretve
izgraden je od razli¢itih hidrogeoloskih kategorija stijenskih masa:

- hidrogeoloskih kolektora pukotinsko kavernozne poroznosti koji su jako vodopropusni;

- hidrogeoloskih kolektora pukotinske kavernoznosti slabe vodopropusnosti;

- kompleksa hidrogeoloskih kolektora i izolatora pukotinske poroznosti Koji su
vodonepropusni do vodopropusni;

- hidrogeoloskih izolatora prslinsko pukotinske poroznosti koji su vodonepropusni.

Hidrogeoloski kolektori pukotinsko-kavernozne poroznosti predstavljeni su kre¢njaci-
ma i dolomitima trijasa, jure i gornje krede. To su dobro vodopropusne stijene u kojima se
podzemne vode krecu koncentrisanim podzemnim kanalima unutar kojih se akumuliraju
podzemne vode, ¢ije se dreniranje vrsi kraskim vrelima karakteristiénim za odredene konta-
ktne zone, tj. za erozioni bazis rijeke Neretve. Imaju relativno veliko prostranstvo i daju
kraska hidrogeoloska obiljezja podru¢ja Treskavice, Lelije i Zelengore, zatim Crvnja sa
meduprostorom. Ukoliko se unutar trijaskih stijena javljaju sedimenti ladinika ili dijabazi,
onda je u takvim dijelovima proces karstifikacije usporen, ili se tu zaustavio, pa ove naslage
vrSe funkciju bocne barijere ili podinskih izolatora.
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Hidrogeoloski izolatori pukotinske-prslinske poroznosti su vodonepropusni. Predsta-
vljeni su klasti¢nim sedimentima donjeg trijasa, te flisnim naslagama pretezno laporovito-
pjescarskog sastava (jurskokredni i gornjekredni fli$) i tercijarnim sedimentima.

Donjotrijaske vodonepropusne stijene, u ¢ijoj se bazi nalazi paleozojski Skriljasto-
pjescarski kompleks su podinski hidrogeoloski izolator. Od polozaja ovih sedimenata,
strukturne grade i odnosa prema hidrogeoloskim kolektorima i hipsometrijskih odnosa ovih
masa, zavise ostali faktori kao §to su rezim i pravac kretanja podzemnih voda, te ostale
osobine kolektora, pojave zona isticanja i dr. Povlatna zona ovih sedimenata je ujedno i baza
do koje moze doprijeti proces karstifikacije unutar trijaskih karbonata koji lezi iznad.

Sedimenti senonskog fliSa u faciji laporaca i pjescara su hidrogeoloski izolatori poput
tercijarnih sedimenata koji su uglavhom male debljine. U datim odnosima na terenu
najcesée se predstavljaju povlatnim hidrogeoloskim izolatorima.

Kompleks hidrogeoloskih kolektora i izolatora predstavljen je karbonatno-klasti¢nim
krednim fliSom sa zonarnim smjenjivanjem ovih masa, kao i sedimentima vulkanogeno-
sedimentnih stijena srednjeg trijasa. Ovakvi kompleksi sedimenata sa naizmjeni¢nim
hidrogeoloskim funkcijama mogu se smatrati relativnim, ali i potpunim izolatorom u odnosu
na Ciste kreénjacko-dolomitske mase.

Geoloski odnosi i1 hidrogeoloske osobine i funkcije stijenskih masa uslovili su u datim
klimatskim uslovima neravnomjeran priliv voda u vodotok Neretve duz posmatranog dijela
toka. Tako se npr. na toku uzvodno od Nedavica, kraska vrela javljaju visoko uz desni bok
doline na kontaktu kre¢njac¢kog kolektora i flisnih sedimenata krede, u vidu prelivnih vrela,
¢iji se kapacitet smanji tokom ljetnje i jesenje sezone. Ova vrela snabdijevaju se vodom sa
podrucja Dumoske planine i Zelengore.

Antiklinala Lelije sa verfenskim Skriljcima u jezgri uslovljava podjelu voda sa ovog
sektora na vode gornjeg poteza i one koje gravitiraju podruc¢ju Nedavié-Ljubuca tj. u prostor
velike okuke Neretve. U toj nizvodnoj zoni pojavljuju se znacajna kraska vrela skoncentri-
sana na relativno kratkom potezu. To su slijedeca vrela: Krupac, Crnoglav, Buk i Srijemuski
Do. Krupac je medu ovima najznacajniji (Q = 5-20 m/s), a ostala vrela najée$¢e smanje
koli¢ine ili presuse za vrijeme susne sezone. Prema ovim vrelima doti¢u vode planinskog
zaleda sa Lelije, kao i sa podrucja Kalinovicke Zagore, a $to je dokazano i bojenjem. Medu
znacajnije pojave u zaledu ove zone prema sjeveru, javljaju se vrela Ljute i Vrhovine, na
kontaktu jurskokrednog fliSa i trijaskih krec¢njaka, ili donjotrijaskih Skriljaca i trijaskih
kre¢njaka Treskavice (Vrhovina).

Vododjelnica Gornje Neretve uslovljena je geoloSkom gradom, tj. medusobnim odno-
sima hidrogeoloskih izolatora i kolektora i ona na znac¢ajnom dijelu ima karakter podzemne
zonarne vododjelnice. Na potezu Krupac-Crvanj-Morine-Vuéevo, vododjelnica je unutar
kre¢njacko-dolomitskog i laporovito-pjescarskog kompleksa. Smatra se da ona uz moguca
manja odstupanja odgovara orografskoj granici, kao i prostor izvoristne celenke Neretve.

Sjeverna granica sliva prema rijeci Zeljeznici jednim dijelom je orografska, na
prijevoju Hojta, izgradenom od flisnih stijena (J,K), a na platou Treskavice ova granica je
podzemna zonarna vododjelnica. Obzirom na visok polozaj podinskog izolatora na sjevernoj
padini Treskavice, smatra se da vec¢i dio ovog prostora pripada slivu Neretve. Istocni,
skars¢eni dio Treskavice (Gvozno polje), pripada slivu Drine.

Testiranjem ponora u Gvoznom polju utvrdena je podzemna veza sa vrelom u dolini
Bistrice (pritoke Drine). Na potezu Kalinovicke Zagore granica sliva ima karakter podze-
mne zonarne vododjelnice. Razdioba sliva izvrSena je jo§ i na osnovu rezultata bojenja
ponora.
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Ponor na Tatincu u Kalinoviku podzemnim putem je povezan sa vrelom Krupac kod
usca Ljute, a ponor u selu Jelasca sa vrelom Krupica i Vrutok u dolini Bistrici.

Na podrucju Lelije i Zelengore, granica sliva je takode podzemna zonarna vodod;je-
Inica, a visok polozaj donjotrijaskog podinskog izolatora u prostoru Govze i DZafer potoka
uslovljava kretanje veéem dijelu vode sa ovog podrucja u pravcu Neretve. Razgranic¢enju
pripadajué¢ih voda doprinijelo je i testiranje ponora u okolini Stirinskog jezera, gdje je
utvrdena veza sa vrelima u dolini Neretve (Klistica).

PovrSina omedenog sliva Gornje Neretve do profila ,,Entitetska granica® iznosi P - cca
500 km 2 i Qg - 15m*/s. U okviru izdvojenog sliva Gornje Neretve do entitetske granice, u
njegovom sjeveroistoénom dijelu (8iri prostor Kalinovik — Obalj) je situiran istovremeno i
prostor zajedni¢kog sliva vrela Krupac i Gornje Neretve (Slika 1.). Razlozi za izdvajanje su
kako slijedi. Bojenjem ponora u vodotoku Tatinac utvrdena je podzemna vodna veza sa
vrelom Krupac. Tatinac i Vrhovinska rijeka se ulivaju u Jezernicu &ije je slivno podrudje u
cijelosti u okviru orografskog sliva Gornje Neretve. Znaci da poniruée vode sa Tatinca, a na
sadasnjem nivou poznavanja problema moguce je i iz nekih drugih vodotoka, podzemno
gravitiraju ka Krupcu. Vrelo Krupac se odlikuje velikom i relativno ujednacenom izdasno-
$¢u i prema raspolozivnim podacima, Q=5-20 m*/s. Cinjenica je da orografski sliv Krupca
iznosi samo cca 0,75 km®. U uslovima zasi¢enja karsnog podzemlja, uspostavlja se i
povrsinska cirkulacija u Tatincu i vode se preko Jezernice ulivaju u Neretvu uzvodno od
Krupca.

Na osnovu izlozenog uz uvazavanje raspolozivih hidrogeoloskih elemenata, ocjenjuje
se da iz orijentaciono naznacenog zajednickog sliva vode usmjeravaju u dvije zone: preko
ponora podzemno ka Krupcu i povrsinskim vodotocima, kada se uspostavi teenje, uzvodno
od Krupca u Neretvu.

Dakle, hidrogeoloski sliv, odnosno bilans voda je do profila ,Entitetska granica“ u
izvjesnom stepenu manji od generalno okonturenog slivnog podru¢ja. Ova u op$tim crtama
naznacena problematika treba da bude predmet detaljnijih istrazivanja ako se ocjeni potreba
i svrsishodnost istih.

ZAKLIJUCAK
CONCLUSION

Slivno podrucje Neretve do entitetske granice neposredno uzvodno od vrela Krupac
obuhvata juzni dio Bosne i sjeverni dio Hercegovine. U geomorfoloskom pogledu predme-
tno podrucje pripada planinskim predjelima i ograniceno je visokim planinskim grebenima i
povrSima od susjednih slivova. GeoloSka grada terena je slozena. U gradi terena ucestvuju
pretezno sedimentne stijene mezozoika, a samo neznatnim dijelom u gradi terena ucestvuju
neogeni sedimenti i magmatske stijene. Proucavani teren pripada dvjema tektonskim
jedinicama Zoni mezozojskih kre¢njaka i paleozojskih skriljaca te Zoni visokog krsa.

Na osnovu geoloskih istrazivanja u okviru slivnog podrucja Gornje Neretve utvrdene
su osnovne karakteristike i izvr§eno razgrani¢enje slivnog podruéja. Slivno podrucje je
izgradeno od stijenskih masa koje se razlikuju po hidrogeoloskim svojstvima i funkcijama u
sklopu terena. Granica sliva vododjelnica odredena je koriste¢i se analizom geoloske grade,
geomorfoloskih odnosa i ispitivanjem podzemnih vodnih veza. Vododjelnica Gornje Nere-
tve uslovljena je geoloskom gradom i medusobnim odnosima hidrogeoloskih kolektora i
izolatora i ona na znacajnom dijelu ima karakter podzemne vododjelnice.
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Istrazivanjem hidrogeoloskih odnosa i osobina stijenskih masa, utvrdeno je da u dnu
doline (kanjona) Neretve kao i na visokim dijelovima padinskih strana postoje stalna i
povremena vrela razliCite izdasnosti. U okviru serije fliSnih naslaga i verfenskih klastita
postoje izvori male izdasnosti. Medutim u kanjonskom dijelu od Nedavi¢a do Ljusi¢a
postoji viSe izvora razliCite izdaSnosti. Dakle postoje realne moguénosti za obezbjedenje
pitke vode.

Istrazivanja na obodima sliva treba ubuduce raditi na Crvnju, Zelengori, Leliji i
Treskavici. Naime, testiranjem novih ponora i detaljnijim izu¢avanjem na bazi novih poda-
taka osnovne geoloske karte, bilo bi moguce dalje razjasnjenje jos uvijek otvorenih pitanja u
vezi sa slivnim vrela Krupac.

Literatura
Literature

Buzaljko, R., Kulenovi¢, E., Mari¢, J., Ponlagi¢, ., Stojevi¢, B., J. Vrhov¢ié, J., Relji¢, D., Mitrovic,

P., Buzaljko, J. & Arezina, M. (1977): Sheet of the geological map Foc¢a 1:100 000. ,,Geonzinjering™,
the Institute of Geology, Sarajevo.

Buzaljko, R., Kulenovi¢, E., Mari¢, J., Donlagi¢, ., Stojevi¢, B., J. Vrhov¢ié, J., Relji¢, D., Mitrovic,

P., Buzaljko, J. & Arezina, M. (1977): Explanation for the geological map of Foc¢a 1:100 000.
,,Geonzinjering™,the Institute of Geology, Sarajevo.

Celebié. D. (1967): Geoloski sastav i tektonski sklop paleozoika i mezozoika izmedu izmedu Konjica i
Prozora sa naro€itim osvrtom na lezista Fe i Mn ruda. Knjiga X. Posebno izdanje Geoloskog
glasnika. Sarajevo.

Mirkovié, M., Pajevi¢, M. & Kalezi¢, M. (1974): Sheet of the geological map Gacko 1:100 000, the
Institute of Geologic Research, Montenegro.

Mirkovié, M., Pajevi¢, M. & Kalezi¢, M. (1974): Explanation for the geological map Gacko
1:100000. the Institute of Geologic Research, Montenegro.

Mojicevi¢, M. Tomi¢, B. & Dimitrov, P. (1977): Sheet of the geological map Kalinovik 1:100 000.

Mojicevi¢, M. & Tomi¢, B. (1982): Explanation for the geological map Kalinovik 1:100 000. SGZ,
Belgrade.

Mojicevi¢, M. (1964): Sheet of the geological map Nevesinje 1:100 000. SGZ, Belgrade.

Mojicevi¢, M. (1964): Explanation for the geological map Nevesinje 1.100 000. SGZ, Belgrade.

Pamig, J. (2000): Triassic Jablanica gabbro pluton in north Hercegovina. Pancardi 2000. 77-80.
Dubrovnik, Croatia.

Pami¢, J., Tomljenovié, B. (1998): Basic geological data on the Croatian part of the the Mid-
Transdanubian Zone.-Acta geol. Hungarica, 41, 389-340, Budampest.

79



Mevlida Operta i Suada Pamuk: Geoloske karakteristike i tektonska grada slivnog podrucja gornje
Neretve

SUMMARY

GEOLOGICAL CHARACTERISTICS AND TECTONIC
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The river basin of the Neretva up to the Inter-entity boundary line, upstream from the
Krupac spring, includes south part of Bosnia and northern part of Herzegovina. It belongs to
mountain regions and is confined with high mountain reefs and surfaces from the
surrounding basins. These are high mountains reaching the heights around 2000 meters. The
river basin area was predominantly made of the Mesozoic sedimentary rocks, while the
Neogenic sediments and igneous rocks take only an insignificant part in the structure of
terrain. Regarding lithological structure, carbonate deposits are represented in largest
numbers, followed by clastic sediments, and other rocks are far less represented.

Tectonic relations of this terrain are complex and complicated. Terrain belongs to two large
tectonic units: Zone of the Mesozoic limestone and the Paleozoic schists, and High Karst
Zone.

With previous geologic research within the river basin area of Upper Neretva basic
characteristics have been determined and delimitation of the river basin area was made. The
river basin area was made of rock masses, which differ according to hydrogeologic
characteristics and functions within the terrain. The boundary of river basin-water parting
was determined on the grounds of analysis of geologic structure, geomorphologic relations
and research of underground water connections. Water parting of the Upper Neretva is
conditioned by geologic structure i.e. mutual relations of hydrogeologic collectors and
isolators and it has, on a larger section, a character of underground water parting.

Research on edges of basin should be conducted in future on Crvanj, Zelengora, Lelija
and Treskavica. Namely, testing of new places where a river sinks into the earth and more
detailed research on the basis of new data of the geologic map would enable further
clarification of still open issues regarding the basin area, such as the problem mentioned
herein, as well as more correct determination of basin area of the Krupac spring.

By researching the hydrogeologic relations and characteristics of the included rock
masses, it was determined that at the bottom of the Neretva valley (canyon), as well as on
high sections of slope sides exist perennial and periodic intermittent springs of different
abundance. Within the series of flysch deposits and verfenic clastites there are springs of
small abundance. However, in the canyon section from Nedavi¢ up to Ljusié, there are
several springs of different abundance. On the grounds of the exposed it can be concluded
that there are more realistic possibilities for drinking water supply.
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